(a+ b)? = a? + 2ab + b?
(a — b)? = a? — 2ab + b?
(a—=b)(a+b) = a?—b?
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Cuvinte cheie

Obiective

o

4 .
@ Elevul trebuie:

sd cunoasca formulele de calcul prescurtat

sa aplice formulele de calcul prescurtat

sa dea factorul comun intr-o expresie algebrica
sd cunoasca metodele de descompunere in factori
a unei expresii algebrice

sd aplice metodele de descompunere 1n factori a
unei expresii algebrice

- Formule

- Calcul

- Descompunere
- Factor

- Metode

- Expresie




Factorul comun

Ne reamintim!
Distributivitatea Tnmultirii fatad de adunare si scadere
a-(b+c)=a-b+a-c
a(b—c)=a*b—a-c

Scoaterea factorului comun este strans legata de distributivitatea inmultirii fatd de adunare
si scadere. Proprietatea distributivitatii o vom folosi de la dreapta spre stdnga pentru a scoate
factorul comun.

a-bt+a-c=a-(b+c)

a-b—a-c=a-(b—c)

Exemplu: 2021 -2 + 2021 -8 = 2021 - (24 8) = 2021-10 = 20210

124-12—-124-11=124-(12-11) = 124-1 = 124

Factorul comun poate fi: un numar, un
numadr reprezentat printr-o literd, un
produs dintre doi factori dintre care

unul este numeric, o putere, un produs

~— de puteri, o suma sau o diferentd de
nunumere reprezentate prin litere

/

Observatie:()



Exercitii rezolvate

Scoateti factorul comun:

Factorul comun
este un numar

y
25-34+25:-6—-25-4=25-3+6—-4)=25-5=125

12-104—-10-104 + 104 =104-(12-10+1) = 104-3 =312

Factorul comun este
un numadr reprezentat
printr-o litera

2a—a+\/§a=a-(2—1+\/§)=a-(1+\/§)

2x —8x—x+3x=x-(2—8—-1+3) = —4x

Factorul comun este un
produs de doi factori dintre
care unul este numeric

6ab + 12a — 4ac = 2a-(3b + 6 — 2¢)

Factorul comun este 0
putere a unui numar
reprezentat prin litera

2°+a®—a=a-Qa+a*-1)

Factorul comun este
un produs de puteri

x3y? + 2x2y3 —\V2x3y3 = x%y%(x + 2y + xy)



Factorul comun este o
suma sau o diferenta de
numere reprezentate prin
litere

1
(y—Z)—O.Z(y—Z)+§(y—Z)=(y—Z)(1—0,2+0.5)=1,3-(3/—2)

(x+y)-\/§+3\/§-(y+x)—Zﬁ-(x+y)=(x+y)-(\/§+3\/§—2\/§)=2\/§-(x+y)

Exercitii propuse

Scoateti factorul comun:
2021-13 —-2021-12 + 2021
3a+ 2a —4a

7x% — x? — 3x% + 2x?

4ab + 8ab — 12ab

0,5x%y — 1,2xy?% + xy

1 3 2
Zg4_ 22,23
S& 4 +3a

V3+2V3-3V3

V12ab —V27a?b + 4\/3ab?
2(x—2) +3(x —2) — 6(x — 2)
0,3)2a—1)—1,(3)(2a—1) + 1,0(3)(2a — 1)
10x(x + 1) + 5(1 + x) — 8x(x + 1) — 2x(1 + x)

9a(a + b) —3a%(b + a) — 2a3(a + b) + (a + b)
2+V7)(a=v7) = (V7 +2)"(a =V

16yn _ 24yn+1 _ 18yn+1 + 12yn+2



Formule de calcul prescurtat

(9 Ne reamintim!
(a+b)? = a? + 2ab + b?
(a —b)? = a? — 2ab + b?
(a—b)(a+ b) = a? — b?

Exercitii rezolvate (a + b)?> = a? + 2ab + b?
Calculati:

X+ =x“+2-1-5-x+5"=x"+6x+

(x+3)2=x2+2-1-3 32=x2+6x+9

(2x +5)?2 = (2x)2+2-2x -5+ 542 = x* + 20x + 25
(Bx+2y)2=Bx)2+2-3x-2y + (2y)? = 9x? + 12xy + 4y?

(a®> +3b)? = (a®)?* +2-a*-3b + (3b)? = a* + 6a?b + 9b*

(a®b + b®)? = (a?b)? + 2- a?b - b3 + (b3)? = a*b? + 2a*b* + b°

(VZ+1) = (V2)?+2-VZ-1+12 =2+ 2V2+1=3+2V2

(V3+V2)? = (V3?2 +2-V3-V2+(V2) =3+2V6+2=5+2V6

(VIZ+V22)" = (2V3+2V6) = (2V3) +2-2v3- 26 + (2v6) = 12 + 818 + 24

=36+8-3V2 =36+ 24V2

1\ n 1 , 1 ,
(—+a) =(—) +2-§-a+a =Z+a+a

1 2542 5 25
(2 5x + 1,5y) = (Ex) +2 X 1,5y + (1,5y)? = sz + 7,5xy + 2,25y?

= 6,25x2 + 7,5xy + 2,25y?



Exercitii rezolvate (a — b)?> = a*? — 2ab + b?
Calculati:

x—1)2=x*-2x"1+12=x*-2x+1

(3—2x)2=32-2-3-2x+(2x)> =9 — 12x + 4x?

(Bx—2y)2=(3x)2—2-3x-2y + (2y)? = 9x% — 12xy + 4y?

(—x+y)?=@-x)?=y*—-2xy+x°

(2a% — b?)? = (2a*)? — 2+ 2a? - b? + (b?)? = 4a* — 4a*b? + b*

(4a3b? — b3)? = (4a3b?)? — 2 - 4a3b? - b3 + (b%)? = 16a®b* — 8a3b® + b°

(V5-5) =(v5) —2-V5-5+52 =5— 10v5 + 25 = 30 — 10V5

(V6—-v7) = (V6) —2-V6-V7+(V7) = 6—2Va2 +7 = 13 — 242

(—vV20 +V32)" = (V32 —v20) = (4VZ - 2V5)" = (4v2)" = 2-4v2- 2v5 + (25)’
=32 —16V10 + 20 = 42 — 16V10

2

Cx-2y) = Cx) —2-2x-2y+ @7 = 2 —6ay + 457
SXx—2y) =\5% SX 2y +(2y)" = 7x xy + 4y

Exerecitii rezolvate (a + b)(a — b) = a® — b?
Calculati:

(x=Mx+y) =x*—y?

(5G—x)(x+5) =(5-x)(5+x) =25—x2

(2x +y)(2x — y) = 4x? — y?
(V3+1)(1-v3)=(1++V3)(1-V3)=1-3=-2
(V25 -+12)(V25 -V12) =25 -12 =13
(V2-2v3)(V2+2V3) =2-12=-10

- D33~ oe- e oo

G R



([5- ) [ f)-5-

V743 V7 —E = [(V7 + (V7 - VE) = VT =i =2

Exercitii propuse
Calculati:

w+v)4 (b—0)?% (t—v)(t+v); B+a)’; 2—v)% (5—x)(x +5);

2 x 1

(VZ+)'s (4x=v2)"; (VI3 - VB)(V5 + VI3); (;a -b) 5 (3 +§)2; (3+v2)(VZ-3)

(1,327 + 1,4y2)%; (—Z%t +0,(3)v) 5 (V3 - WD)(7VZ + 5VE)VE - (V5 1)

2

VZ-(5-v2)} (3+m) ;(1_\@)2; <2+J3+ﬁ)(J3+ﬁ-z)




Descompunerea in factori

. 9
0 Ne reamintim!
O suma algebrica este o suma de forma:
a+ (+b) + (—c) + (—=d) + (+e) + (—f)
unde a, b, ¢, d, e si f sunt numere reale.
/
/

A descompune o suma algebrica
in factori, inseamna a scrie suma
algebrica sub forma de produs.

Metode de descompunere in factori:

- Metoda factorului comun
- Utilizarea formulelor de calcul

prescurtat \
- Gruparea termenilor

- Metode combinate
/

Observatie:

10



Descompunerea in factori folosind factorul comun
Exercitii rezolvate

Sa se descompuna:

8a+8b—8c=8(a+b—c)

9x — 24y + 12z -6 =33x —8y + 4z —2)

a®b?c + a’bc? — a’bc = a*bc(ab +c — 1)

3xy3 — 12x%y? + 9xy = 3xy(y? — 4xy + 3)

V12a? +V27a® —V75a* = 2v/3a? + 3V3a® — 5vV3a* = V2a2(2 + 3a — 5a?)
x-1D+3(x—-1)—-12(x—-1)=x—-1)(1+3-12)=-8(x—-1)
Cx+1)3—-(x-1DRx+1)?*=0C2x+1)?QRx+1—-x+1) = 2x+ 1?*(x+2)

Descompunerea in factori folosind formulele de calcul prescurtat

(9 Ne reamintim!

a’ + 2ab + b? = (a + b)?
a? — 2ab + b? = (a — b)?
a’? —b? = (a—b)(a+b)

Exercitii rezolvate

Restrangeti ca patrat:
x? + 16x + 64 = (x + 8)?
9x% + 6x + 1 = (3x + 1)?

2
2x2 +2V2x + 1= (V2x + 1)

2

Z 4+ +1—< +1)
X X 4—x >

5+2V6=2+3+2V6=(v2) +2V6 + (V3) = (VZ+V3)’
y? —10y + 25 = (y — 5)2
16y2 — 8y + 1 = (4y — 1)?



5y% —4V5y + 4 = (V/5y — 2)2

=63
Yy =yrz=\V 73

7-43=3+4-4V3=(V3) —43+22=(V3-2)
Descompuneti:

x2—1=(x-1Dx+1)

9x%2 — 4= (Bx—-2)(Bx +2)

25y% — 0,16z2 = (5y — 0,4z)(5y + 0,4z)

81a? B (9a—E) (9a+E)
9 3 3

3a* — 16b% = (V3a2)" — 16b? = (V3a? — 4b)(V3a? + 4b)
36 —(x—1)2=06-x+1D)(6+x—-1)=(7—-x)(5+x)

5—(y+v5) =(V5) = (y+V5) = (V5 —y = VB) (V5 +y +5) = —y(y + 2v5)

(x+2)2?2—-(x+52=x+2—-x-5)(x+2+x+5 =-32x+7)

2x—1)2-(x+3)2?=2x—-1-x-3)2x—1+x+3)=(x -4 (x+2)

9(x +3)%2 — 25(x — 5)% =[3(x +3)]> — [5(x — 5)]?
=[3(x+3)—-5x—-5)][3(x+3)+5(x—5)]
=((Bx+9—-5x+25)(3x+ 9+ 5x — 25)
=(—2x +34)(8x — 16)
=16(—x + 17)(x — 2)

a*—81=(a*)?-92=(@*-9)(a*+9)=(a—-3)(a+3)(a*+9)

12



Descompunerea in factori folosind gruparea termenilor

o)

6\

Gruparea termenilor este o metoda, care impreuna cu
celelalte metode, conduce la descompuneri.

Exercitii rezolvate
Descompuneti grupand favorabil:
5x3 —5x2 4+ 3x —3 = (5x3 — 5x2) + (3x — 3)
=5x?(x—1)+3(x—-1)

= (x — 1)(5x2 + 3)@

Am grupat primii doi termeni si ultimii doi termeni.
Putem grupa si astfel: primul termen cu al treilea termen si al doilea termen cu ultimul termen.

Atentie la semnul pe care 1l punem 1n fata ultimei grupari, avand in vedere ca cei doi termeni au

semnul minus.
Vom obtine: 5x3 — 5x2 +3x — 3 = (5x3 + 3x) — (5x2 +3) = x(5x?> +3) — (5x2 + 3) =

Gx2+3)(x—1) = (x —1)(5x%2 + 3) @
Indiferent de gruparea convenabild a termenilor obtinem acelasi rezultat.
V3a?b —V2ab? + vV3a — V2b = (V3a?b + V3a) — (V2ab? + V2b)
=V3a(ab + 1) —V2b(ab + 1)
= (ab + 1)(¥3a — V2b)
x3y* 4+ 3x3y* +5x3y + y3 + 3y + 5 = (x3y* + ¥3) + 3x3y* + 3y) + (5x3y + 5)
=33y + 1)+ 3y(x3y + 1) + 5(x3y + 1)

=3y + 13 +3y+5)

13



Descompunerea in factori folosind metode combinate

Q)

La descompunerea in factori putem folosi si metode combinate.
Sunt situatii cand este necesar sd completam cu un termen astfel

S

incat sa avem dezvoltarea unei sume sau a unei diferente.

Exercitii rezolvate
x2—4x+3=x*—-4x+4-1=x*-1)—-Ux—-4)=Cx-Dx+1)—4(x-1) =
=x-Dx+1-4)=x-1)(x-3)

Pentru a grupa termenii I-am scris pe 3 ca 4 — 1. Acest fapt ne-a permis sa grupam termenii astfel:
primul cu ultimul si al doilea cu al treilea. Din nou atentie deosebitd la semnul stabilit din fata
ultimei grupari.

x4_8x2+4:x4_2.4.x2+16_12:(x4_2.4.x2+16)_12:(x2_4)2_12
=(x2—4—-V12)(x* — 4 +V12) = (x> =4 — 2V3)(x? — 4 + V12)

Pentru a grupa termenii I-am scris pe 4 ca 16 — 12, ca sa obtinem patartul unei diferente, apoi sa
aplicam diferenta patratelor.

x+yA-xy) +(x-y)A+xy) =x(1—xy) +y(1 —xy) + x(1 +xy) — y(1 + xy)
=x(1—xy+1+xy)+y(1—xy—1—2xy)
= 2x — 2xy?
=2x(1-y?%)

=2x(1-y)(1+y)

14



Exercitii propuse
Exercitii pentru fixarea cunostintelor
Descompuneti in produs urmatoarele expresii:

3x +3; a® +a;2—2y;11x — 11y; 15a + 5b — 25; 2x? — 8x + 12x3;2(a — 1) — 7a(a — 1)
1

x?> —1;4x% —9;0,04 — x?; 25a?% — sz; a* —y8; 50 — y?;16a? — 0,01b?; 64x2 — 3,61

ab+b+a+1;3x — 3y +x%—xy; 7x3 + 7x®> — 4y — 4; x> — 5x + x* - 5;

a*—a*+2a-2

Exercitii pentru aprofundarea cunostintelor
Descompuneti in produs urméatoarele expresii:

x3 — x;2x% — 50; (7x — 3)(7x — 2)% — (7x — 2)3 + (7x — 3); V75x(x + 1) — V12(x + 1)?
49 2 26 2 2 2 2 2 2 2 2
21" —my;16—(x+4);9(x—1) - Bx—-2)% (a*+a+1)*—(—a*+a—-1)

y2+4y+3;y2+6y+8; y2+8y+7, y2—3y—18; —y? —4y +12;x2 +3x + 2

(a? —a)(a? —a—22) +40;16x* —8x — 63; 4x? + 4x — 3; a* + a*b* — 1 — b*

15



Test

- 9
D Timpul efectiv de lucru este de 50 de minute
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acordi 10 puncte din oficiu
/
L
Subiectul I Completati spatiile punctate 40 de puncte

5p 1. Valoarea de adevir a propozitiei (a — b)? = a? + 2ab + b? este ...

5p 2. Descompunerea in factori a expresiei 4x2 — 1 este...

5p 3. Termenul care lipseste din expresia 2y? + v/2y + -+, pentru a obtine patratul unei sume de
doi termeni este ...

5p 4. Valoarea minimi a expresiei x> — 6x + 9 este ...

5p 5. Rezultatul calculului (V2 — v3)? este ...

5p 6. Forma restransa a expresiei a® + a + i este...

5p 7. Descompunerea in factori a expresiei (y — 1) — 1 este ...

5p 8. Forma restransi a expresiei 3b% — 2v/6b + 2 este ...
Subiectul al I1-lea Scrieti rezolvarile complete 50 de puncte

Descompuneti in factori:

10p 1. 9(x + 1)? — 4(x — 2)?

10p2. (x —2)*—(x—2)2 -2

15p 3. x* — 8x% + 4

15p4. (x> +6x+5)(x>+6x+7)+1

16
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