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Probleme rezolvate de geometrie



Problemanr. 1
Daca punctele A, B, C si D, au proprietatea ca oricare trei din ele sunt coliniare, atunci punctele
A, B, C, D sunt coliniare.
Rezolvare:
A, B, C coliniare = A,B,C € d
B,C,D coliniare = B,C,D € d = A,B,C,D € d = A,B,C,D coliniare
A,C,D coliniare = A,C,D € d
Problemanr. 2
Fie Aun punctdin planul a« si PA L a,P ¢ asi PA=12,d € asi AB L d,AB = 5 Calculati
distanta de la P la dreapta d.

Rezolvare:
P
12
5 d
A B
a
PAl«a
th.31
AB 1d —PB 1ld=d(P,d)=PB
AB,d Cc «a
APAB: m(xPAB) = 90°
th.Pitagora
PA=12,AB =5 === PB* = PA® + AB’

PB? =169 = PB = 14 = d(P,d) = 14
Problemanr. 3

Fie triunghiul ABC dreptunghic in B si catetele AB =3, BC=4 astfelca BC c a,d c asid L
(ABC). Atunci, se cere distanta de la A la dreapta d si distanta de la A la planul «



Rezolvare: A

3
d
B C
) /
a
d 1 (ABC) = d L BC,d L AC
BC,AC c (ABC)
Deci d(A,d) = AC
th.Pitagora

AABC: AB = 3’BC =4 =ACZ =ABZ +BC2
AC*=25=AC=5=d(4,d)=5

d(A,a) = AB =3

Problemanr. 4

FieAB L asiBC Ld,unded c a,C €d,B € a,A ¢ a. Daca AB =4, BC = 3, calculati
distanta dela A la dreapta d.

Rezolvare:




VVom aplica teorema celor trei perpendiculare.

AB 1 «

th.31
BC 1d = AC 1d=d(A,d) =AC
BC,d c a,BCnd = {C}
AABC:m(xABC) = 90°

th.Pitagora

AB =4 =S AC? = AB? + BC? = AC? = 25 = AC = 4
BC =3 decid (A, d) = 4

Problemanr. 5

FieAB L asiBC L d,unded c a,C €d,B € a,A & a. Daca AB =28, AC = 10, calculati BC
si distanta de la A la dreapta d.

Rezolvare: A

a

CumAB L asi BC c a = AB 1 BC = triunghiul ABC dreptunghicin B
AABC: m(%ABC) = 90°

th.Pitagora

AB =8 ——— AC? = AB* + B(C?
AC =10 100 = 64 + BC?
BC =6
Pentru a determina distanta de la A la dreapta d, utilizam teorema celor trei perpendiculare.

AB 1 «a

th.31
BC Ld == AC Ld = d(A,d) = AC = 10

BC,d c a,BCNd = {C}



Problemanr. 6

FieAB L asiBC L d,unded c a,C €d,B € a,A ¢ a. Daca distanta de la A la d este 13 si
distanta de la A la planul a este 12 unitéti, calculati distanta de la B la d.

Rezolvare: A

12 13

Mai intai vom identifica distanta de la punctul A la dreapta d, folosind teorema celor trei
perpendiculare.

AB 1 «
BC 1d L2 AC Ld = d(Ad) = AC = 13
BC,d € a,BCnd = {C}
AB La = d(Aa) = AB = 12
BC L d = d(B,d) = BC
AABC: m(<ABC) = 90°
AB = 12 LPRa9TS AC? = AB? + BC?
AC = 13 169 = 144 + BC?

BC=5=d(B.d)=5
Problemanr. 7

Daca doua drepte din spatiu sunt perpendiculare, atunci una dintre ele e perpendiculara pe orice
paralela la cealalta.

Rezolvare: a C




Fie dreapta ¢ paraleld cu dreaptaa =>anNc =0
Presupunem ca dreapta b nu este perpendiculard pe dreaptac=bNc# @ = b |l c

bllcsiclla= bl a= contradictie = presupunerea este falsa= b L c

Problemanr. 8
Doua drepte paralele cu doua drepte perpendiculare sunt automat perpendiculare.

Rezolvare: a C

Stimca:a L bsiclla,dIlb
Vom folosi enuntul problemei nr. 7
albclla=>blc

blcsiblld=dl.lc

Problemanr. 9

Orice plan care contine mijlocul unui segment este automat egal departat de capetele
segmentului.

Rezolvare: M mijlocul (AB) => M € (AB)| = (AB) c «a
MEeEa
A M B deci automat va fi egal departat de capetele
segmentului
a

Problema nr. 10

Se dau patru puncte, oricare trei coliniare; sa se scrie numarul de drepte care sa treacd prin cel
putin doua dintre ele.

Rezolvare:



Consideram uratoarele situatii:

a) Fie punctele A, B, C, D si A, B, C coliniare

D avem 3 drepte care sd treaca prin
cel putin doua dintre ele

A X

b) Fie punctele A, B, C, Dsi A, B, D coliniare. In aceasti situatie vom avea tot 3 drepte
care sd treaca prin cel putin doua dintre ele.

¢) Fie punctele A, B, C, D si B, D, C coliniare. Tn aceast situatie vom avea tot 3drepte
care sa treaca prin cel putin doud dintre ele.

d) Fie punctele A, B, C, Dsi A, C, D coliniare. Tn aceast situatie vom avea tot 3 drepte
care sa treaca prin cel putin doud dintre ele.

In concluzie: numarul de drepte care trec prin cel putin doud puncte dintre ele este egal cu 12.
Problemanr. 11

Se dau patru puncte distincte aflate intr-un plan si in afara lui un alt punct. Sa se scrie numarul
minim si maxim de drepte care sd treaca prin cel putin doua dintre ele.

10



Rezolvare:

10 drepte

5 drepte

Problema nr. 12

Care este numdrul minim si maxim de drepte care pot trece prin cate doud puncte, stiind ca
avem n puncte situate Tntr-un plan si in afara lui inca un punct.

n(n+1)
2

Raspuns: n + 1,

Problema nr. 13

Fie doua drepte paralele a si b si un plan a care intersecteaza dreapta a. Ce pozitie are dreapta b
fata de planul a? Justificati! a b

Rezolvare: ’ ‘
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a intersecteaza dreapta a = aNa = {A}

alb = b inteapa planul «a in punctul B

Daca dreapta b nu inteapa planul «, atunci b inclusa in planul @ sau b este paralela cu palnul «.

Daca drepta b este inclusa in plan, atunci dreptele a si b nu sunt paralele, ceea ce intra in
contradictie cu datele problemei.

Daca dreapta b este paralela cu planul, atunci dreptele a si b nu sunt paralele, ceea ce intrad n
contradictie cu datele problemei.

Problema nr. 14

Demonstrati ca daca d si g sunt doud drepte necoplanare, atunci exista un plan si numai unul
care sd contind pe d si sa fie paralel cu dreapta g.

Rezolvare:
Dreptele d si g necoplanare = d c asig c f§

Presupunem ca dreapta d este inclusa in planele a si y a.l.a Il g si B | g imposibil =
contradictie, deci presupunerea este falsa.

Problema 15

Stabiliti valoarea de adevar a afirmatiei: a || a,b € a = a || b fals
Problema 16

Stabiliti valoarea de adevar a afirmatiei: a |l a, a || f = a c f adevarat
Problema 17

Stabiliti valoarea de adevar a afirmatiei: d || a,d | § = a ||  adevarat fals
Problema 18

Se considera patratele ABCD si BCEF situate in plane care formeaza un unghi diedru cu
misura 6 € (0°,90°). Daci a este lungimea laturilor pitratelor, demonstrati ci distanta dintre

. ing
dreptele AC si BE este: . — A D
’ VsinB2+2cos6+2

IS

12




Problema nr. 19

Fie AO 1 a,0 € a.Daca pe o dreaptda d C a, se iau punctele M, N astfel ca <AMO =
XANO, atunci, masura unghiului diedru (a, (AMN))este mai mare decat m(<AMO).

Rezolvare:

AO Lasidc a,OPca= A0 Ldsi AO L OP
AAOM:m(xAOM) = 90° = m(xAMO) < 90°
(AMN)N a=d

A0 Ld,0P1d = m (%((4AMN,))) = m(S40P) = 90° > m(<AMO)

AO c (ANM),0P c «a

Problema nr. 20

Fie triunghiul ABC, cu unghiul dreptin A. Fie AD L BC. Atunci, demonstrati ca:

1 N 1
AD?2  AB?  AC?

a) AD - BC = AB - AC, b)

Rezolvare:

C

13



Ih AD-BC ¢, c, AB-AC
AABC:?: > Si Aygc = > =T = AD -BC = AB - AC

5

AABC:teorama catetei = AB? = BD - BC si AC*> = CD - BC
teorema ndltimii = AD? = DB - DC

L1 1 1 1(1+1> 1 BD+DB 1 BC 1
AB? " AC? BD ' CD

~BC BD-CD BC AD? AD?

=BD-BCTCD BC BC

Problema nr. 21
Fie triunghiul ABC oarecare, iar medianele varfurilor B si C perpendiculare. Demonstrati ca:
5BC? = AB? + AC2.

Rezolvare:

th.Pitagora

A: CGB —— (CB? = CG* + BG*

Th.Pitagora AC 2 AC?
ACGB” =——=CB"* = CG* + GB"? = (7) _ a2t

Th.Pitagora A 2
ABGC" BC"Z — GC"Z + GB"Z —

Th.Pitagora BCZ
AC"GB» s Cuan — CHGZ + Ganz 4
(+)
2 2 2
CB? + -+ 2+ 2= = CG? + BG + CG? + GB" + GC" + GB"? + C"G* + GB"

2
GC? + GB? + GC" + GB"> = BC + %

14



AB?  AC?
GC? + GB? +GC™ + GB"™ = ——+ ——

Din relatiile de mai sus rezulti: 5BC? = AB? + AC?
Problema nr. 22
Demonstrati reciproca teoremei indltimii.

Rezolvare:

Teorema inaltimii: ntr-un triunghi dreptunghic patratul lungimii inaltimii este egal cu
produsul proiectiilor catetelor pe ipotenuza.

Reciproca teoremei iniltimii: daca intr-un triunghi patratul lungimii  inaltimii
corespunzatoare unei laturi este egal cu produsul proiectiilor celorlalte laturi, atunci triunghiul
este dreptunghic.

C D

B
Fie triunghiul ABC, AD L BC si (BD), (CD) proiectiilelaturilor (AB)si (AC) pe latura
(BO).

, AD _CD
AD? =BD - CD = AD*AD = BD - (D = 7 = -— = ACAD - ABDA =

XACD = «BAD

m(KACD) + m(XCAD) = 90° = m(4CAD) + m(«BAD) = 90° = m(«CAB) = 90°
= triunghiul ABC este dreptunghic in A.

Problema nr. 23

Demonstrati ¢a in orice triunghi ABC, cu medianele m,, my, m. , corespunzatoare laturilor BC,
3
AC, AB, are loc: m,* + mp? +m.? =< (a® + b* + c?).

Rezolvare:
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2(b2+c®) —a?® 2(a*+c?)—-b* 2(a®+b?) —c?
4 + 4 + 4

2:

mg? +my? + m,
1
=Z(2b2 +2c? —a? + 2a? + 2¢? — b? + 2a? + 2b? — ¢?)

=2(3a% + 3b2 + 3¢c2) =2 (a? + b? + ¢?)
4 4

Problema nr. 24

A . . . 5a2
In triunghiul dreptunghic ABC, demonstrati ci are loc: m,? + m,? = %

A

B C
Rezolvare:

Conform relatiei de la problema precedentd m,? + my? + m.2 = %(a2 + b? + ¢?), rezulti:

3
mp? +m2 = Z(a2 + b% + c?) —m,?
Cum triunghiul ABC este dreptunghic si (AP) mediana corespunzdtoare ipotenuzei, rezultd ca:

BC a
AP=7=>ma=§

3 a?  2a*+3a* 5a?
mb2+mcz=z(a2+b2+cz)—z = 2 =

Problemanr. 25 A
Demonstrati cd triunghiul cu doud mediane congruente, este isoscel.

Rezolvare:

16



Fie G = (CP) n (BQ) = GQ = §BQ si BG = §BQ

GP=1CPsiCG=2CP | = GP=GQsiGB=GC

CP=BQ

Din congruenta triunghiurilor PGB si QGC conform cazului LUL, rezulta PB = QC

Din congruenta triunghiurilor BPC si CQB conform cazului LLL, rezultd <PBC = <QCB

Tn triunghiul ABC avem <PBC = <QCB = AABC isoscel

Problema nr. 26

Demonstrati cd bisectoarele unui triunghi sunt concurente.

Rezolvare:
A
M N
I
B C
P
A . . . . PB _ AB
Aplicand teorema bisectoarei exterioare, obtinem: = ac
MA _ CA PB MA NA _AB CA BC
MB  CB PC MB NC AC CB AB
NA _ BC
NC 4B
. PB MA NA . . . s < s
Deci: 2 mB e = 1 si conform reciprocii teoremei lui CEVA, rezulta ca bisectoarele

unui triunghi sunt concurente.

Problema nr. 27

Demonstrati cd medianele unui triunghi sunt concurente.

Rezolvare:

17



E
B F C
in triunghiul ABC: (AF) mediand = F mijlocul (BC) = == = 1
(BE) mediana = E mijlocul (AC) = — =1
(CD) mediand = D mijlocul (AB) = % =1
)
E . E . % _ reciproca th.Cev(f AF A CD NBE = G
FC EA DB

Problema nr. 28

Un patrulater inscriptibil are diagonalele perpendiculare. Sa se arate ca perpendiculara dusa din
punctul de intersectie al diagonalelor pe una din laturi trece prin mijlocul laturii opuse.

18



IMPB = <DPN

<MBP = AD si <ACD = AD = <MBP = <ACD (PCD)

APCD =90° — «PDC = 90° — (180° — 90° — «DPN) = 90° — 180° + 90° + «DPN
XPCD = «DPN si <PCD = ¥PBA = <DPN = ¥PBA si <DPN = <MPB =

IMPB = <MBP = MB = MP si cum triunghiul APB este dreptunghic

= (PM) medianda = M mijlocul (AB)

19



Descompunerea in produs de factori a unei expresii algebrice

20



Obiective

o

/
\D Elevul trebuie:

- sa cunoasca formulele de calcul prescurtat

- sa aplice formulele de calcul prescurtat

- sd dea factorul comun intr-o expresie algebrica

- sd cunoascd metodele de descompunere 1n factori
a unei expresii algebrice

- sd aplice metodele de descompunere in factori a
unei expresii algebrice

Cuvinte cheie

(P

- Formule

- Calcul

- Descompunere
- Factor

- Metode

- Expresie

21



Factorul comun

Scoaterea factorului comun este strans legata de distributivitatea Tnmultirii fatd de

adunare si scadere. Proprietatea distributivitdtii o vom folosi de la dreapta spre stanga pentru a

scoate factorul comun.

Exemplu: 2021 -2 4+ 20218 = 2021 - (2 +8) = 2021-10 = 20210
124-12-124-11=124-(12-11) = 124-1 =124

Observatie:

22



Exercitii rezolvate

Scoateti factorul comun:

Factorul comun

-
a a N N 28

25-34+25:-6—-25-4=25-(3+6—-4)=25-5=125
12-104—-10-104 + 104 =104-(12—-10+1) = 104-3 = 312

2a—a+V2a=a-(2-14+V2)=a-(1+2)

2x —8x—x+3x=x-(2—8—-1+4+3) = —4x

6ab + 12a — 4ac = 2a- (3b + 6 — 2¢)

2a°+a®—a=a-Qa+a*-1)

x3y? + 2x2y% —\V2x3y3 = x2y%(x + 2y + xy)

23



Factorul comun este o
suma sau o diferentd de
numere reprezentate prin
litere

1
(y—Z)—O,Z(y—Z)+§(y—Z) =(y-2(1-02+0,5)

=13-(y—2)(x+y) V2+3V2-(y +x) = 2V2- (x + )
=(x+y) - (V2+3V2-2V2) =2v2- (x +y)

Exercitii propuse

Scoateti factorul comun:
2021-13-2021-12 + 2021
3a+2a—4a

7x? — x* — 3x% + 2x?

4ab + 8ab — 12ab

0,5x%y — 1,2xy% + xy

1 3 2
Zg4h_Z2 2,23
2@ 44 +3a

V3 +2V3-3V3

V12ab —V27a?b + 4v/3ab?
2(x—2)+3(x—2)—6(x—2)
0,3)2a—-1)-1,3)(2a—1) + 1,0(3)(2a — 1)
10x(x+1)+5(0 +x) —8x(x+1) —2x(1 +x)
9a(a+ b) —3a?(b+a) —2a3(a+b) + (a + b)
2+V7)(a=V7)" = (V7 +2)"(a —V7)

16yn _ 24yn+1 _ 18yn+1 + 12yn+2

24



Formule de calcul prescurtat

p
D Ne reamintim!
(a + b)? = a? + 2ab + b?
(a—b)? = a? — 2ab + b?
(a—b)(a+ b) = a®? — b?

—/

Exercitii rezolvate (a + b)? = a®? + 2ab + b?
Calculati:

x+3)?2=x242-1-3-x+32=x2+6x+9

(

(2x +5)? = (2x)2+2-2x -5+ 542 = x* + 20x + 25
(Bx+2y)2=Bx)*+2-3x-2y+ (2y)? = 9x% + 12xy + 4y?

(a®> +3b)? = (a®)* +2-a*-3b + (3b)? = a* + 6a*b + 9b*

(@%b + b3)? = (a?h)? + 2 - a®b - b3 + (b?)? = a*b? + 2a*h* + b°
(\/§+1)2=(\/§)2+2-\/§-1+12=2+2\/§+1=3+2\/§
(V3+V2)?=(V3)?+2-V3-V2+(V2) =3+2V6+2=5+2V6

(VIZ+V22)" = (2V3+2V6) = (2V3) +2-2v3-2V6 + (2v6) = 12 + Y18 + 24

=36 +8-3V2 =36+ 242

2

2 2

1 5 5 25
sz + 1,5y) = (Ex) +2 X 1,5y + (1,5y)? = sz + 7,5xy + 2,25y2

= 6,25x% + 7,5xy + 2,25y%

1 V1 1 , 1 ,
(§+a) =<—) +2:--ra+a =Z+a+a

Exercitii rezolvate (a — b)? = a* — 2ab + b?
Calculati:

(x—1)2=x*>-2-x-1+12=x*-2x+1
(3—-2x)2=3%2-2-3-2x+ (2x)2 =9 — 12x + 4x?
(Bx—2y)2=(3x)2—=2-3x-2y + (2y)? = 9x% — 12xy + 4y?
(—x+y)?=(y—x)* =y* - 2xy + x?

(2a? — b?)? = (2a®)? — 2-2a? - b? + (b?)? = 4a* — 4a?b? + b*

(4a3b? — b®)? = (4a3b?)? — 2 - 4a3b? - b3 + (b3)? = 16a®b* — 8a3b° + b°
(V5-5) =(V5) —2-V5-5+52 = 5—10V5 + 25 = 30 — 10V5

25



(V6-v7) = (V6) —=2-V6-V7+(V7) = 6—2Va2 + 7 = 13 — 242
(—vV20 +V32)" = (V32 —v20)" = (4VZ — 2V5)" = (4V2)" - 2- 42 - 2v5 + (25)’

=32—-16V10 + 20 = 42 — 1610
2

Bx-2y) = (Cx) —2-2x-27+ @) = 2 —6xy + 457
2x y —zx 2x y y —4x Xy y

Calculati:

(=M +y) =x*—y?
G=-x)(x+5)=06-x)(5+x)=25-—x2

(2x +y)(2x — y) = 4x? — y?
(V3+1)(1-v3)=(1+V3)(1-V3)=1-3=-2
(V25 —v12)(V25 -V12) =25 - 12 =13
(V2-2v3)(V2+2V3)=2-12=-10

O e e
CIDCEREES
(- @) &+ )i

V745 (VT - = [VT 4 VBT V) =T E = =2

Calculati:
w+v)% (b-—0)% t—v)(t+v); B+a)’; 2—y)% G—x)(x+5);

2 x 1

(VZ+3)' (4 —V2)'; (VI —VE)(E+VI3); (Sa—b) 5 (343
_3)

2
(1,3x2 + 1,4y2)?; (—Z%t +0, (3)17) ; (5V3 = 7V2)(7VZ + 5V3);V5 - (V5 — 1) ;

)2 ; (3 + \/E)(\/E

2

VZ-(5-v2); <3+\/T\/§) ;<1—m>2; <2+\/3+\/§><\/3+x/§—2>

26



Descompunerea in factori

. @
0 Ne reamintim!
O suma algebrica este o suma de forma:
a+ (+b) + (—¢c) + (—=d) + (+e) + (—f)
unde a, b, ¢, d, e si f sunt numere reale.
/
/

A descompune o suma algebrica
in factori, inseamna a scrie suma
algebrica sub forma de produs.

Metode de descompunere in factori:

- Metoda factorului comun
- Utilizarea formulelor de calcul

prescurtat
~—— -
- Gruparea termenilor

- Metode combinate
/

Observatie: Q

27



Descompunerea in factori folosind factorul comun
Exercitii rezolvate

Sa se descompuna:

8a+8b—8c=8(a+b—rc)

9x — 24y +12z—6 =33x -8y +4z—-2)

a3b?c + a’bc? — a’bc = a’bc(ab +c — 1)

3xy3 — 12x%y? 4+ 9xy = 3xy(y? — 4xy + 3)

V12a? +V27a® —V75a* = 2v3a? + 3V3a® — 5vV3a* = V2a?(2 + 3a — 5a?)
x—-1D+3x—-1)-12(x-1)=x—-1)(A+3-12)=-8(x—1)

Cx+1)P3—(x-1DRx+1)?=C2x+1)?Q2x+1—-x+1) = 2x+ 1D?*(x+2)

Descompunerea in factori folosind formulele de calcul prescurtat

p
D Ne reamintim!

a? + 2ab + b? = (a + b)?
a’ — 2ab + b? = (a — b)?
a’ —b?>=(a—b)(a+b)

Exercitii rezolvate

Restrangeti ca patrat:
x? + 16x + 64 = (x + 8)?
9x% + 6x + 1 = (3x + 1)?

2
2x2 +2V2x + 1= (V2x + 1)

2

Z 4+ +1—< +1)
X X 4—x >

5+2V6=2+3+2V6=(V2) +2v6+ (V3) = (VZ+V3)’
y? =10y + 25 = (y — 5)2

16y2 — 8y + 1 = (4y — 1)?

5y2—4\/§y+4=(\/§y—2)2

2

=63
Yy =yTz=\ 3
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7-4V3=3+4-4V3=(V3) —4v3+22=(V3-2)
Descompuneti:

x2—1=(x-1Dx+1)

9x%2 — 4 =(Bx—-2)(Bx +2)

25y% — 0,16z? = (5y — 0,4z)(5y + 0,4z)

81a? 25—(9 5)(9 +5)
R G Y A G

3a* — 16b% = (V3a2)" — 16b? = (V3a? — 4b)(V3a? + 4b)
36 —(x—1)2=06-x+1D)6+x—-1)=((7—-x)(5+x)

5—(y+V5) =(V5) = (y+V5) = (V5 -y = V5)(V5 +y + V5) = —y(y + 2v5)
x+2)2—-(x+52=x+2—-x-5)(x+2+x+5 =-32x+7)
2x—1)2-(x+3)2?=2x—-1-x-3)2x—1+x+3)=(x -4 (x+2)
9(x +3)2—25(x —5)? =[3(x+3)]*—[5(x—-5)]?

=[3(x+3) =5 —-5)][3(x+3)+5(x—-5)]

=Bx+9—-5x+25)(3x+ 9+ 5x — 25)

=(—2x +34)(8x — 16)

=16(—x+17)(x — 2)
a*—81=(a*)?-92=(@*-9)(a*+9)=(a—-3)(a+3)(a*+9)

Descompunerea in factori folosind gruparea termenilor

o)

6\

Gruparea termenilor este o metoda, care impreuna cu
celelalte metode, conduce la descompuneri.

Exercitii rezolvate
Descompuneti grupand favorabil:
5x3 —5x2 4+ 3x — 3 = (5x% — 5x2) + (3x — 3)
=5x2(x—1)+3(x—-1)

= (x — 1)(5x% + 3)
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Am grupat primii doi termeni si ultimii doi termeni.

Putem grupa si astfel: primul termen cu al treilea termen si al doilea termen cu ultimul termen.
Atentie la semnul pe care 1l punem in fata ultimei grupari, avand in vedere ca cei doi termeni au
semnul minus.

Vom obtine: 5x3 — 5x2 +3x —3 = (5x3 + 3x) — (5x2 +3) = x(5x2 +3) — (5x2 + 3) =

(5x2 +3)(x — 1) = (x — 1)(5x% + 3) @

Indiferent de gruparea convenabila a termenilor obtinem acelasi rezultat.
V3a?b —V2ab? + V3a — V2b = (V3a?b + V3a) — (V2ab? + V2b)
=+/3a(ab + 1) —V2b(ab + 1)
= (ab + 1)(¥3a — V2b)
3yt +3x3y* +5x3y +y3 + 3y + 5 = (x3y* + y3) + Bx3y* + 3y) + (5x3y + 5)
=33y + 1)+ 3y(x3y + 1) + 5(x3y + 1)
=3y + D@3 +3y+5)

Descompunerea Tn factori folosind metode combinate

o)

La descompunerea in factori putem folosi si metode combinate.
Sunt situatii cand este necesar sa completam cu un termen astfel
incat sa avem dezvoltarea unei sume sau a unei diferente.

o)

Exercitii rezolvate
x2—4x+3=x*—-4x+4-1=(x*-1)—-Ux—-4)=Cx-Dx+1)—4(x-1) =
=x—-Dx+1-4)=((x-1(x-3)

Pentru a grupa termenii l-am scris pe 3 ca 4 — 1. Acest fapt ne-a permis sa grupam termenii
astfel: primul cu ultimul si al doilea cu al treilea. Din nou atentie deosebita la semnul stabilit
din fata ultimei grupari.

x*—8x*+4=x*—-24-x*4+16-12=(x*—2-4-x>+16) — 12 = (x> —4)* — 12
=(x2—4—-V12)(x? =4 +V12) = (x? — 4 — 2V/3)(x? — 4 +V12)

Pentru a grupa termenii I-am scris pe 4 ca 16 — 12, ca sa obtinem patartul unei diferente, apoi sa
aplicdm diferenta patratelor.

x+y)A-xy) + (x=y)A +xy) =x(1—xy) +y(1 —xy) + x(1 + xy) —y(1 +xy)
=x(1—-xy+1+xy)+y(1l—xy—1—-xy)
= 2x — 2xy?

30



= 2x(1-y?)
=2x(1-y)(1+y)
Exercitii propuse
Exercitii pentru fixarea cunostintelor
Descompuneti in produs urmatoarele expresii:
3x +3; a’? + a; 2 — 2y; 11x — 11y; 15a + 5b — 25; 2x% — 8x + 12x3;2(a — 1)
—7a(a—1)

1
x? —1;4x% — 9;0,04 — x?; 25a% — sz; a* — y8,50 —y?;16a® — 0,01b%; 64x% — 3,61

ab+b+a+1;3x—3y+x%—xy;7x3 +7x% —4y — 4; x> — 5x + x* - 5;

a*—a*+2a-2

Exercitii pentru aprofundarea cunostintelor

Descompuneti in produs urméatoarele expresii:

x3 —x;2x%2 —50; (7x — 3)(7x — 2)2 — (7x = 2)3 + (7x — 3); V75x(x + 1) —V12(x + 1)?
9 ,_ 26 , 2 2 2. (52 2 2 2
1% " 1aa? ;16— (x+4)59(x—1)*—Bx—=2)% (a*+a+ 1) —(—a*+a—-1)
y2+4y+3;y2+6y+8;y2+8y+7; y2—3y—18; —y? —4y +12; x> + 3x + 2

(> —a)(a®? —a—22) +40;16x% — 8x — 63; 4x*> + 4x — 3; a* + a*b* — 1 — b*
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Test

) o
D Timpul efectiv de lucru este de 50 de minute
Toate subiectele sunt obligatorii
Se acorda 10 puncte din oficiu
J
—/
Subiectul I Completati spatiile punctate 40 de puncte

5p 1. Valoarea de adevar a propozitiei (a — b)? = a® + 2ab + b? este ...

5p 2. Descompunerea n factori a expresiei 4x% — 1 este...

5p 3. Termenul care lipseste din expresia 2y? + /2y + -+, pentru a obtine patratul unei sume
de
doi termeni este ...

5p 4. Valoarea minimi a expresiei x> — 6x + 9 este ...

5p 5. Rezultatul calculului (V2 — v3)? este ...

5p 6. Forma restransi a expresiei a? + a + i este...

5p 7. Descompunerea in factori a expresiei (y — 1)? — 1 este ...

5p 8. Forma restransa a expresiei 3b? — 24/6b + 2 este ...
Subiectul al I1-lea Scrieti rezolvarile complete 50 de puncte

Descompuneti 1n factori:

10p 1. 9(x + 1)% — 4(x — 2)?

10p2. (x—2)*—(x—2)2-2

15p 3. x* — 8x% + 4

15p4. (x> +6x+5)(x>+6x+7)+1
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